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TAL ras SERIES 


ACADEMIA 


1.—Sumatoria 


Sea a,una sucesión definida en todo Z“, se define: 





y se lee: Sumatoria desde k = 1 hasta k = n de aj. 


Ejemplo: 
5 


> qe +FD=(1+D+(22+D H(37 1) +(4 +1) +(5? +1) = 60 
k=1 


De manera general también podemos definir: 
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2. —Propiedades 


n 
1.— | La sumatoria > Ar posee nsumandos 
k=1 
n 
2.— | La sumatoria > αι posee n—m+1 sumandos 
k=m 
n n 
= Y ε-σι 4. — > czeín-m +1) 
k=1 k=m 
Ejemplo: Ejemplo: 
11 19 
) 3 -3+3+3+3..3 2 311 — 33 ) 3 -3+3+3+3..3 = 3.15 = 45 
k21 k=5 


11 sumandos 19 一 5 十 1= 15 sumandos 





17 9 17 
Ejemplo: > Ay = > Ay + > αι 
k=1 k=l k=10 





8 8 8 
Ejemplo: > k? — > B-k+ 1 = > 0-3 
k=1 k=1 k=1 


N 


1^ 42^ -3* p...8 8^ 7*5 6” 4 +1“ 








| m(n * 1) 


1. — ) k=1+2+3+=+k 


2 
k=1 
n n 
2.— ) 2k-1-1434542n-1- n. 3. — > 2h=2+4+6++2n=n(n+1) 
k=1 k=1 


n 
= DRA 
k=1 


ο n(n+ 1)(2n + 1) 
——«—o— ĈI 


11 
ies Nk sra? peo = | 


n(n + al 
2 
k=1 
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n 
4. — ) κ = 1^42^-43*----k* nur DGn-t 1) 
k-1 6 
n n M ᾿ Ν Ν Ň 
> (ke — K = ) Gk? + 3k + 1) S +D- κ = X 3k?+ ) 3k+) 1 
k=1 k=1 — L~ - Z L 
n n n n = 
(kv 13 - ) k -35 43) kt» 1 
E - k-1 k-1 k=1 


n n n 
[23 + 33 +43 ++ n? + (m+ 109] - [10 +23 +33 +43 m] 23) 243) k+) 1 
k=1 k=1 


A 
ll 
pa 


11 


11 n 
(n-19-1-235 +35 k+) 1 
k=1 k k=1 


=1 


n n 
3(n)(n + 1 n(n + 1)(2n + 1) 
k=1 k=1 





. n(n * 1)(n +2) 
—— 


n 
6.—  küct1)- 1223 +n(n +1) 
k=1 


Ee > k(k + 1)(k +2) = 123423444 n(n+ Dn +2) = 2t * Dn + 2)(n 3) 





4 
k=1 
: (αι + an) 
a a, Jn 
O. — > (a, (k — Dr) ας A n = | n m - 
— — Jn- ΜΝ E = 
k=1 11. > l) =Z 12. > l) 2 
n - „n 4 k impar k par 
= Q4.T = (4 r&l 
r—1 n 2 2 
k=1 ia y (5 -{ η 
| k n 
= k=0 
n 
Wes 2, (e) ax " 


k 


| λα. 


Convolución de Vandermonde 
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n n 
07. Determine 2. kon € > k 2k-1 
k=1 Ext 
A)j(n-1)x2" Β)]1η(ῃ-1)]χ2" 
C) 2" D) (n 1 1) x 2" S = 1 + 2.2 + 3.23 + 4.23 + 5.2* pe (n— 1).2* ^ pn 2771 | o 
E) 2 + (n — 1) 2^ 2S = 2.1 + 2.2“ + 3.22 + 4.23 + 5.25 + + (n — 1).27 1 +n. 27 


=S=14+2+2%+2%++ 427 一 1.27 |» 
S=1-n. 2" — 2% pn. 277] 
S=1-n.2" — 2% + n.2.2% 
S=1+2"(-n- 1 + 211) 
S21+2"(n — 1) 





Sea a,una sucesión definida en todo Z“ 


en base a esta sucesión def iniremos a otra sucesión S, de la siguiente f orma 





Es decir: 


1 2 3 
=) a 21 5 =) αἱ ται + a2 Sa 5) ay = à + az + a: 
k=1 k=1 k=1 





a esta sucesión se le denomina sucesión de SUMAS PARCIALES 
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Ejemplo: 





en base a esta sucesión def iniremos a otra sucesión S, de la siguiente forma 





2 
S, =) ay = ai a; = 


2 y asi sucesivamente, con término n — ésimo: 
+- => 
3 


NI ma 
Ol m 


1 


1, 3 
6 12 4 





3 
1 
S =) w=u+ata=5+ 
k=1 


Sea una sucesión a, cuya sucesión de sumas parciales es Sn 





Si lim S, —S ER entonces se dice que la serie converge a S y además: 


Ti — 00 





la cual sera denominada SERIE INFINITA 


En caso contrario se dira que la serie diverge. 





1 
k(k + 1) 


Sea la sucesión a, = 


en base a esta sucesión ya se habia def inido a su sucesión de SUMAS PARCIALES 


con término n — ésimo: 


Calculando la convergencia de dicha sucesión de sumas parciales 


lim Sn = - lim y) a, = lim —— = 1 
n— 00 n>0on +1 


por lo tanto la serie converge a 1 


1 1 1 1 
y además la serie inf inita απ ου. — 1 





n 

1 mE z 

Sea la sucesión ar = T definimos a otra sucesión {Sn} = >. Aj = a1 Ha» +03 +: "Ap. 
k=1 


1 
Ŝ1 501 = 7 


" 11 3 
= 2 4 4 


| 
A 
EA 
+ 
Q 
N 

| 











1 1 1 7 2p 7 
S, = a1 +a άνω. y a esta sucesión se le llama la sucesión de SUMAS PARCIALES 
2 4 8 8 
s ha ha ο... térmi T e 
4701102 +03 tQ, οτι tat 16" 16 cuyo término general seria Sn = ——5 
oo 1 
OON | | 2-1 , 1-gm 
> ax = lim > ax = lim S. = lim ; = lim — 1 
n— oo n— oo TL co TL co 1 


k=1 k=1 
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Sea b, = 


k^ + 2k 





SOLUCIÓN 1: 


» bu = bi + ba + ba + ba + bs ++ 


— 2 2 2 2 2 
Y bu 2i +o+ 75+ 十 二 十 … 


3 8 15 24 35 
k=1 
Y»=(1-3)4(5-3)«(. 

k“ 3 2 4 3 
k=1 










11 
Primero calculamos la sucesión de SUMAS PARCIALES S, = > by 





Sea b, SOLUCIÓN 2: 
2 k=1 
$1=b1=3 
ς = bı +b, +b +b 
S. = b4 +b NH PL... i MN i 
^ 1 2 3 8 12 e Sat kj 2 
S =b, +b: +b oi obra č ” 3 8 15  m*2n 
S 71/72 EŠ 3 8 15 20 
= 1,1 1 1 1 1 1 1 1 
"nc 3 2 4 3 5 4 6"n n+2 
1 1 1 3 1 1 3n? + 5n 


6, = 1 ---- -- ——— —— = nn 
de 2 n+1 n+2 2 n+1 n+2 2n2+6n+4 


ο ond io nf Maa - 3 
> b, converge a, 


k=1 










>, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


6. —Propiedades 


1.— Si la serie > a, converge entonces la sucesión fa, + converge a O 
YAPA: Si la sucesión fa, + converge a cero esto no signif ica necesariamente que la serie > a, Sea convergente 


1 1 
Por ejemplo: tax) => la cual es una suc que converge a O PEEEERO > = 95 divergente (00)(serie armónica) 
2.— Sila sucesión ía, no converge a 0 entoncesla serie > a, diverge. 
3.5— DI > Ar y > b, son ambas series convergentes a S, y S, respectivamente entonces: 


> αι + δι también es convergente y converge a S, + S, 


> ca, también es convergente y converge a cS, 





2 
Tt 
esta serie es convergente y converge "s 





en general a este tipo de series se les denomina las P — series 











4. —Serie de potencias 








Sean > Q y > b, dos series de términos positivos 


8. 1. CRITERIO DE COMPARACIÓN DIRECTA 
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I» 


/3n 


es convergente. 





ms 


1+ 46n 
2n + 1 
rri 


1 
n=1 n/n 
Indique sus valores de verdad. 
A) FFV B) FVV C) VVV 
D) FVF E) FFF 


= 
| 
一 上 





Ms 


= 
| 
—k 


es convergente. 


y 


Por lo tanto por el CRITERIO DE COMPARACIÓN DIRECTA 


I. FALSO 


es convergente. 







1 
convergea —— entonces 


3n 
1 + v6n V2 
la serie es divergente 


Ya que la sucesion 


IT. VERDADERO 
1 


n? +1 >n? entonces 0<—— < — 
n +1 n 


Sabemos que Vn € Z* 


21151 2 1 


2n +1 2 十 工 
nº+1 nº nº 


EM. es decir 0 « 
n? +1 n? 





y también 0 < 


2 1 
y > m) + ns 65 convergente (SERIE P) 


2n +1 
> = ES CONVERGENTE 
n +1 


HI. VERDADERO 


1 4 
> — esla SERIE P con p = 3 > 1 asi que CONVERGE 
n3 
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8.2.CRITERIO DE COMPARACIÓN POR LÍMITE 


Sean > αι y > b, dos series de términos positivos 


. αι 
Sea L = lim — 


— OO k 


m αι m m Y m 
lim b. = L> 0 entonces ambas series son simultâneamente convergentes ο divergentes 
— 00 
k 


m αι m 
lim; =L=0 y b, es convergente entonces a, también es convergente 
— 00 
k 


a 
lim = = +00 y? b, es divergente entonces > a, también es divergente 
— 00 k 
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15.Dada la serie Sfr sen( A || de los 
nj 







n-1 

siguientes enunciados: — 2 
a. La serie converge a 3/2 sea >. re (SERIE DIVERGENTE) 
b. La serie converge a 1/3 px 
C. Laserie es divergente 
d. La serie es acotada "δ ορ (É) 
Cuáles son correctas. L = lim — = = lim n^ = +00 
A) solo | B) solo II C) solo III n 


D) solo IV E) Il y IV 





2 00 00 
em 2 
L — lim nêsen (η) = lim n^ = -Γοο y» 72 (SERIE DIVERGENTE) entonces 2," sen ) es DIVERGENTE 


Ti 00 Ti 00 
n=1 
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8.3. CRITERIO DE LA RAZÓN O DE D'ALAMBERT 


Sean a, una serie de términos positivos 
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8. 3. CRITERIO DE LA RAÍZ O DE CAUCHY 


Sean a, una serie de términos positivos 











00 





09. Calcule la suma de la serie λατ n+1-1 





00 + DI (n + 1)! 
x= E = 
nan +1)! ΜΡ 
24 B) - SE di TEXT 


N 3 1 1 
S n! (n+1) 
n-1 


(111 1 1 1 
uuu nta b 
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10. Determine el valor de convergencia de la 
siguiente serle: 








DR 9 3-1 3-1 3?-1 
ΠΠ o S=14- = 1- + + 
= 

x = 19 59 sid πρ κ. 
A) — B) — c) — . 4“ MS M d 

o0 80 80 ο. 1 1 (1 1 1 
p) 24 p 101 ο.) 

80 80 
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50 30 


13. Determine la suma de la serie: | 
= ρα. 


> > (31+ 2]) eq 


i-1 j-2 50 
A)157325 — B)157326 C) 157327 > Gi 443i 46430484 43i + 60) 
D)157328 E) 156329 E 
50 
> (29.31 A 480) 
121 
50 50 50 
> (87i + 928) = > (871) + > (928) 
121 121 121 
50 50 
— 87 JO + > (928) 
121 1-1 
87.50.51 


2 T 928.50 = 157325 
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23.En relación a la serie: 


= +2 
S= 5) (ak +1)(2) | 1 3 1 4 1 5 
k=1 Sa (7+1)(—] *(2t-1)|-] +(37+1)(—] 十 … 
Determine el valor de verdad de los enunciados TU TU TU 
siguientes: 4 
|. Es divergente 
Il. Converge a cero TŜ = (π T 1) E ) + (27 + 1) E ) 十 (37 十 1) E | pss 
HI. Ĉonvergente a: mano 
| | NETE Restando: " 
A) VVV B)VFV C)FVV 
D) FFV E) FFF S(m — 1) = (ra (5 ) ες ) ΠΗ] «() SE: 
E) 2 


str — 1 =(2) «1. (2) η] ΠΗ] TOES 


1 2 
sťa — 1) = (2) " 1 
(m 


1V 1 mw +n1—1 
sťa — 1) = (2) + 9 = 一 一 一 二 


π- 1 n^ (m — 1)” 


IIS 
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